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Kanallar (Channel)

Proje ¢ seviyeli bir hiyerarsidir. Bir kanal, tek bir iletisim yolunu ve strlclyl temsil eder; ayarlar o kanaldaki ttim

cihazlar icin ortak ad/seri parametrelerini tagir.

Kanal W Cihaz Tag 1 (adres+tip)
Modbus_1 (stirtici+ag) J PLC / RTU (IP. unit)
Tag 2 (adres+tip)
Cihaz
PLC / RTU .
/ Tag 3 (adres+tip)
Sekil 2 — Kanal — Cihaz — Tag hiyerarsisi.
Surlict Kanalin protokolii (bir kez segilir).
Yazma optimizasyonu Yoéntem + duty cycle (tur basina en fazla N yazma).
Soket paylasimi Tek-soket cihazlarda kanal basina tek baglanti (One-Socket-per-Channel).

Uyan Ayni sahaya (6r. tek-soket hiicresel gateway) hem MergenHub hem baska bir sunucu ayni anda

baglanirsa biri reddedilebilir (ECONNREFUSED). Tek-soket cihazlarda tek istemci kullanin.
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Sinir Her suriicliyle agllabilecek kanal sayisi sinirlidir (6r. Modbus TCP 1024, MQTT 60). Ayrinti: Kanal ve
Cihaz Sinirlari.

Ayrica bkz Sinirlar Cihazlar Tag'ler Protokoller

Cihazlar (Device)

Bir cihaz, kanaldaki fiziksel bir PLC/RTU/gateway'dir. Adres/kimlik (IP, unit id, rack/slot...) ve zamanlama cihaz
seviyesindedir.

Data Cihaz taramasi ag/kapa ( servermain.DEVICE_DATA_COLLECTION ).

Collection

Simulated Donanimsiz sentetik veri (test).

Tag Sirlict destekliyorsa otomatik tag tretimi (adres dogrulamal).

Generation

Kopyala Cihazi tim tag/gruplariyla gogaltma.

Sinir Bir kanala eklenebilecek cihaz sayisi siirlicliye gére sinirlidir (6r. FINS 32, S7 1024, Modbus TCP 8192) — bkz. Kanal

ve Cihaz Sinirlari.

Kanal ve Cihaz Sinirlari

Her slricu icin acilabilecek en fazla kanal ve bir kanaldaki en fazla cihaz sayisi sinirlidir. DeGerler endustri
standardi OPC sunucusunun surticu kilavuzlarindaki sinirlarla aynidir; kanal tavani ayrica 1024 ile kapatiimistir. Sinir
suriicl basinadir, proje toplami degildir: farkli stirlictlerle toplamda daha fazla kanal agilabilir.

Suirtci En fazla kanal - kanal basina en fazla cihaz
Modbus TCP/IP Ethernet 1024 kanal - 8192 cihaz

Modbus RTU Serial 1024 kanal - 255 cihaz

Modbus ASCII Serial 100 kanal - 247 cihaz

DNP Client Ethernet 1024 kanal - 1024 cihaz

|IEC 60870-5-104 Client 1024 kanal - 1024 cihaz (istasyon)

[EC 61850 MMS Client 256 kanal - 256 cihaz

MQTT Client 60 kanal (broker badlantisi) - 1024 cihaz
OMRON FINS Ethernet 512 kanal - 32 cihaz

OMRON NJ Ethernet 256 kanal - 1024 cihaz

Siemens S7 TCP/IP 1024 kanal - 1024 cihaz

OPC UA Client 256 kanal (oturum) - 256 cihaz
Simulator 1024 kanal - 999 cihaz
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Ne zaman denetlenir: yalniz ekleme sirasinda — kanal/cihaz olusturma (arayliz, REST API, Al asistani/MCP),
kopyalama ve ice aktarma (Kepware JSON, proje paketi, sablon). Sinir doluysa islem reddedilir, nedeni ekranda
yazar ve proje hi¢ degismez. Kayith mevcut proje yuklenirken hi¢bir sey reddedilmez ya da silinmez; sinir asan eski
bir proje ¢alismaya, diizenlenmeye ve silinmeye devam eder, yalniz o surtictye yeni ekleme yapilamaz.

Dogrulama: her deder, ¢alisan bir MergenHub'a karsi protokol simdlatérleriyle sinirin kendisinde denendi: tiim
tag'ler Good oldu, degerler kesintisiz glincellendi, sinirin bir fazlasi reddedildi, silince tlim baglantilar birakildi. Sinirlar
sUrdcu basina oldugundan, tim surticller ayni anda sinirindayken de denendi.

Tarama stiresi Bir kanal cihazlarini sirayla tarar. Sinira yakin kalaballk bir kanalda tarama turu uzar: testte
tek kanalda 8192 Modbus TCP cihazi ~40 sn'de bir tazelendi (tag'in tarama hizi 1 sn olsa bile). Hizli
glincelleme gereken cihazlar birden ¢ok kanala bolin — kanallar birbirinden bagimsiz ve paralel galisir
(1024 kanalli testlerde her deder <1sn'de tazelendi).

ipucu Baz siirliciiler ayni uca giden baglantilar birlestirir: IEC 104'te ayni IP:port'taki istasyonlar tek soketi
paylasir (ortak adres her istasyonda farkli olmal), MQTT'de ayni broker'a giden kanallar tek baglant
kullanr.

.

Ayrica bkz Kanallar Cihazlar Proje Tasima

Tag'ler
Bir tag, cihazdaki tek bir adrese bagli degiskendir. Adres bicimi siirlicliye 6zeldir (bkz. Protokoller).
Veri tipi Boolean, Word, Short, DWord, Long, Float, Double, String...
Erisim Read Only / Read-Write (endUstriyel standart: 0=RO, 1=RW).
Tarama hizi Tag/grup bazli; client-driven da olabilir.
Olgekleme Ham cihaz degeri — miihendislik degeri (bkz. Olgekleme).

Toplu ekleme: tag'ler dizi olarak POST edilebilir (batch). Gegersiz tag atlanir, atlanma raporu tutulur (lenient import).

Tag Gruplari

Tag'ler cihaz altinda gruplara ("Tag Group") ayrilabilir; gruplar i¢ ice (nested) olabilir. Her grup OPC UA adres
uzayinda bir klasor olarak gorindr: istemci Kanal.Cihaz.Grup.Tag Yyolundan erisir.

Amag Bliylik cihazlart mantiksal alt-kiimelere boler (6r. "Motorlar", "Sicakliklar") — 1000'lerce tag'te gezinmeyi kolaylastirir.
Parent Group  Otomatik tag Uretiminde Uretilen tag'lerin altina konacagi hedef grup.

Kopyala /tasi  Grup, igindeki tim tag'lerle birlikte cogaltilabilir.

ipucu Grup adlari da OPC yoluna girdiginden, istemci tarafinda adres kararlii§i icin grup adlarini erkenden
belirleyin — sonradan yeniden adlandirma istemci yollarini kirar (bunun igin Aliases kullanin).
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Olcekleme (Scaling)

Olcekleme, ham cihaz degerini miihendislik birimine cevirir ("Scaling") ve bu tag'i 6zellik editdriindeki Scaling
grubunda ayarlanir.

Tip Yok (ham), Lineer, Karekok (Square-Root — akis/basing sensorleri).
Raw Lo/Hi Cihazdan gelen ham aralik (6r. 0-65535 ya da 4-20 mA'nin ham karsliligi).
Scaled Lo/Hi Mihendislik aralidi (6r. 0-100 mé/h).

Scaled Data Type / Clamp / Negate Olcekli tip, alt/iist sinirlama (clamp), isaret cevirme.

Lineer: eng = (raw - rawlLo)/(rawHi - rawLo) x (engHi - englLo) + englo .Kapallysa ham deger
kullanilir. Olcekleme yalniz agik (abone/taranan) tag'lerde uygulanir (performans igin slot-bazl).

ipucu 4-20 mA déngiisiinde ham 0-65535 igin: Raw Lo/Hi = sensdriin 4 mA / 20 mA'daki ham degeri,
Scaled Lo/Hi = muhendislik min/maks. Clamp ile aralik digi gurGitd kirpilir.

Zamanlama (Timing)

Cihaz zamanlamasi referans sunucuyla birebir:

Request Timeout Tek istek icin bekleme (ms). Asilirsa yeniden dener.
Attempts Before Timeout Badlanti ve istek denemelerine uygulanir.
Inter-Request Delay istekler aras| nefes; yavas cihazlar igin.
Auto-Demotion / Failure Backoff Ard arda hata veren cihazi gegici deviren geri-gekilme.

Tarama Modu: Eager vs Talep-Gudumli

iki tarama davranisi vardir (Ayarlar — Tarama):

Eager (endiistriyel Tum etkin kanallar agllista bagdlanir ve siirekli taranir — tiiketici olmasa da. Kanallar "hep okur".

parite)

Talep-gtidimli Cihaz yalniz bir tiketicisi (OPC abonesi / Ul / Logger) varken taranir; bosta cihaz soket/CPU/RAM
harcamaz.

Tum tag'e abone olan bir OPC istemcisinde ikisi de kararll durumda ~ayni sonucu verir; fark agllista ve tiketicisiz
durumdadir. _System._DemandPoll ve bekleyen yazma her iki modda cihazi uyandirir.
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